
IXe bei dieseu letztereii Reaktioneu neben Amidobenzoasiiure 
sich bildeiideii - Amidonioiio~itlp~it~~~au~fosiiure und $- Amidonaphtol- 
a-disulfosiiure sind bis jetzt noch iiiclit beschriebeu worden. Die 
erstere krystallisirt in grauweissen Nadeln oder Prisinen , welclie so- 
wohl in kochendc.m Wasser als aucli i ~ i  heiaser SalzsBure schwer liis- 
lich siiid, ~ioch weiiiger leiclit v o i i  Alkohol und gar nicht von ziether 
aufgenouiueii werden. Ihre Liisuiigeii iu Alkalieu fiirberi sich rasch 
braun. 

Die 13- Aniidoriap ti tol-u-diaulfosiiure k r p  tallisirt iu sct~tuutzigweiaser~, 
kleineii, whmalen Bllttclieii. Sie i d  sehoti in kaltem Waeaer sehr 
leicht liislich uiid ziemlich leiclit in verdijuiitem Weingeist, aus welchem 
sie dnrch Aether wieder auagefallt wird. Ilire rlkrlisclieu Liisuiigcri 
zerbetzeii sich wie dirjenigeii der vorigen SBure, jedoch langsamer, 
utiter Hraunliirbung. Sie schnieckt sauer uiid zusiun~menzieherid. Beim 
Erhitzeu i n  eiiieui l-'robirriihrcliea liefert sie ein wenig eiiies krystalli- 
riischeii Sublimats, wiihreud der grijsste Theil utiter Entbindung vou 
echwefliger Slur(? verkohlt. Luftrrorkeii entlillt sie iioch 3 Molekiile 
Iiry*tallwasaer, welches bei 1500 leichr abgegebeu wird. 

R e f e r ate. 

Allgemeine und physikalische Chemie. 

Die speciflache WWme flussiger organischer Verbindungen 
und deren Beziehung zum Molekulargewicht von M. A. voli 
R e i s  (Ann. Yhys. Chem. Eu'eue Folge 13, 447). Verfasser hat fiir 
einige 70 orgaiiische, fliissige Verbindungen, die ihm vou Briihl's 
zirbeit iiber Lichtbrechung (diese Uerichtc XII, 2135, XIII, 11 19 und 
1520) zur Verfiigung standen, die s p e c i f i s c h e  W a r m e  fiir Tempe- 
ratureri voii 40" bia etliche Grade iiber deu Siedepunkt bestimmt. 
Das reiche Material wird in vorscbiedener Weise gruppirt urn An- 
deuturigen voii Gesetzuibeigkeiren hervortreten mi htsseu zwischen 
der Molekularwiirme uiid der Zu~animensetzutig. Allgemeinere ttieo- 



retieche Betrachtuogen glaubt Verfaaser jedoch noch rerechieben zu 
miissen bis die Beobachtungen noch vollstiindiger geworden sind. 

Horstmmn. 

Ueber die Fortpfl~eungsgeschwindigkeit der Explosions- 
ersoheinungen in Gasen von B e r t h e l o t  (Compt. rend. 93, 18). 
Verfasaer hat mit ziemlich complicirten Hulfsmitteln die Geschwindig- 
keit zu bestimmen versucht, rnit welcher der cherniscbe Process in  
explosiven Gaemischungen eich fortptlanzt. Er fand diese Geschwindig- 
keit fiir Mischungen von Wasserstoff oder Kohlenoxyd rnit Sauerstoff 
(in den1 Verhaltniss, wie zur Bildung von Wasser respective Kohlea- 
saure niithig) in einem geschlossenen Rohre nahezu gleich groee, 
etwa 2500 Meter in der Secunde und irn offenpn Rohre nocb viel 
grijsser. Da friiber B u n s e n ’ s  (Ann. Ph?p Chem. 131, 161. 1867) 
viel durchsichtigeres und einfacheres Verfahren nur 34 Meter fiir 
Wasserstoff knallgas und 1 Meter fiir Rohlenxyd und Sauerstoff er- 
geben hat, allerdings unter andern Bedingungen, so wird man wohl 
die angekuodigte aufkliireade Fortsetzung von B e r t h  e l  o t’s Versuchen 
abwarten miissen, ehe man zu einem Urtheil iiber den Werth der- 

Ueber die Chlorverbindungen d e s  Eisena von P. S a b u t i e r  
(Compt. rend. 93, 56). Verfaaser findet gegen ZOO (PeC1, + 2H,O, 
500HaO) + 8.72 Cal. (FeCl, + 4 H a 0 ,  300H,O) + 3.32 Cal. Das 
erstere Hydrat krystallisirt aus der Losung in concentrirter Salz- 
saure und ist identisch rnit dem Verwitterungsprodukt dee zweiten 
Hydrate irn leeren Ruum. Die beiden ersteu H,O werden unter 
bedeutend grijeserem Wgirmeverlust gebunden. - Ferner fand eich 
( F e 2 C l 6  + 5H,O, 1200 H,O) + 42.0 Cal., (FeaC16 + 1 2 H 2 0 ,  
1200 H, 0) + 11.28 Cal. Bei eioem Wassergehalt zwischen den 
beiden krystallisirbaren Hydraten entsteht eine Fliissigkeit, die Kry- 
stalle abscheiden kann sowohl durch Entzichen , wie durch Ziifiigen 
von Wasser. Die Hydratationswiirme scheint fiir die verechiedenen 
Stufen ziemlich gleich EU sein. Eioe muthmassliche Verbindung des 
Eisenchlorids mit Chlorwasserstoff konnte noch nicht isolirt werden. 

selben gelangen kann. Horslinann. 

Horstmaim. 

Ueber die Oxychloride von Strontium und Baryum vnn A n d r6 
(Compt. rend. 93, 58). Durch Kochen der Losungen ron  Strontium- 
oder Baryumchlorid rnit den betreffendeo Oxyden erh%lt man such 
basische, leicht zersetzliche, krystallinische Verbindungen, die Vrrfasaer 
wie die gihnlichen Verbindungen des Calcinms (&Me Berichte XIV, 1702) 

Ueber die bei der Bildung von Haloidsdeen beobaohtete 
Contraction im Vergleich rnit der BildungswWme dereelben son 
W. M i i l l e r - E r z b a c h  (Ann. Php. Chem. Neue Folge 1’3, 528). 
Der Verfasser zeigt, daes fur eiue grossere Anzahl von Haloidsalzen 

thermiech untersucht hat. Horslmann. 

Berichte 11. D. chem. (iesellschaft Jnhrg. XIV. 131 
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der grosseren Massrnverdichtung bei der Bildung aus den Elementen 
auch die grBssere Bildungswarme errtspricht. (Vgl. diese Berichie XIII, 

Eis unter dem kritischen Drucke von A. B u  t l e r o w  (J d .  w s .  
p h p .  chem Gesellschuft 1881, 1, 3 16). Zur Wiederholung der Versuche 
C s r n e l l e y ’ s  (d .Ber.XIII ,2406 u. XIV, 354) dieute ein derQuecksilber- 
pumpe iihrrlicher Apparat, mittels deasen festgestellt wurde, dass das 
Eis truch antrr dem kritischen Druck nicbt fiber Oo erwarmt 
werden knnn. (Vgl. W i i l l n e r ,  dime Bericlrte XIV, 1389.) Fiir 
Lehrzwecke kann zur Beobachtung des Verhaltens dee Eises unter 
dem kri tischen Drucke beirn Erwarmen der Quecksilberapparat pas- 
send durch folgenden, K r y o s k o p  genannten, Apparat erssetzt werden. 

1659; XIV, 217.) Aorstmann. 

Als Stiitze des sich 
bildenden Eises dient 
der Ylatindraht a, der 
sich im Rohre b leicht 

1iisst urid auf diese 
Weisr dem Eise freien 
Spielrrum gewlhrt. 
1)er Drabt karin auch 
durch ein Thermo- 
meter ersetzt werden. 

_____I______ k- 
auf und a b  bewegen I 

Die Luft wird aus dem Apparate eritfernt indem c mit einer Wasser- 
strahlpumpe verbunden und in beiden Behaltern das Wasser 10 Mi- 
nuten lang ziirn Sicden erhitzt wird, worauf dann c zugeschmolzen 
wird. Wahrend eines Versucbes wird in den Bebiilter d etwas Wasser 
gelassen und der Rallon e in eine Raltemischung gebracht. Sobald 
das  Wasser in letzterem gefriert, kann d obne Weiteres direkt er- 
warmt werden, wobei dau Wlrsser am Platindrahte sich bald in Eis 
verwandelt, das sicti d a m  allmiihlicb verfliichtigt. Jawein. 

Uober die Gesetze der doppelten Zersetzungen von A. P o t i -  
l i t z i n  (J. d. mss. phys. c h m .  Geselbch. 1881, 1, 183, 289 und 415).  
I n  eincr ausfuhrlichen Abhandlung erortert Verfassrr zuerst die Lehren 
B e r g m a n n ’ s  urid R e r t h o l l e t ’ s  fiber die doppelten Zersetzungen, 
gebt dunn zu den Elementeii der Thermochemie und zu den Arbeiten 
T h o m s e r i ’ s  und H e r t h e l o t ’ s  fiber, und ffihrt weiter die Reobach- 
tungen von D u l o n p ,  R o s e .  M a l a g u t i ,  M u i r ,  S t a e s ,  D i t t e  und 
Anderrn und seine eigenen Untersuchungen a n ,  welche sicb vom 
Standpunkte der hrutigen Thermochemie aus, die Tom Prineip des 
hrbeitvxnaximums ausgeht, uicht erklaren lassen. 

V e r s u c h e  i n  w a s s r i g e n  L o s u n g e n .  Zu den Versuchen wurde 
cine bestimmte Menge von Bromsilber, das aus 1 g salpetersauren 
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Silbers frisch gefiillt worden war, vermengt mit 30 ccm einer Liisong, 
die eine gleichfalls bestimmte Menge der erforderlichen Chlorverbin- 
dung (gewohnlich 1 Aequivalent auf 5 Liter Wasser) enthielt, bei 
Zimmertemperatur stehen gelaesen. Die Bestimmung dee Brome in 
dem , nach Beendigung des Versnches erhaltenen Niederschlage ge- 
schah auf gewohnliche Weise dorch Rehandeln mit Chlor im Kugel- 
rohre. Ausserdem wurde bestindig die Gegenwart des Broms in der 
Losung, wenigstens qualitatir, bestimmt. In den, in folgenger Tabelle 
angefuhrten Versuchen wirkten auf Bromsilber immer iiquivalente 
Mengen der Ch1orverl)indungen. 

-- 

Zeitdauer 
in Tagen 

- _.I_- 

Zeitdauer 
in Tngen 

Chlor- 
verbindung 

4 
5 

12 
2 
2 
6+ 

Chlor- 
verbindung 

H C1 
H C1 
H CI 
LiCl 
NaCl 
NaCl 

__ ._ 

Durch C1 er- 
ietztes Br in 

Procenten 

1.26 
1.88 
1.80 
2.20 
1.43 
2.07 

Durch C1 er- 
setztes Br in 

Procenten 

1.00 
1.46 
1.69 
2.16 
3.06 

I n  allen diesen Versuchen war  der Uebergang des System A g B r  
t R C l  in AgCl + R B r  von selbst bei gewohnlicher Temperatur 
vor sicb gegangen. Freilich kann aus denselben nocb kein eodgiiltiger 
Schluss iiber den Zosammenhang der Grosse des Austausches mit den 
Atomgewicbten gezogen werden, wohl aber beweisen sie das  Vor- 
bandensein eines gegenseitigen Austausches , welcher nicht durch die 
Warme irgend welcher Nebenreaktionen veranlaset werden konnte, 
d a  meder die Haloidsalze des Silbers, der Alkalien oder alkaliache Erden, 
noch auch die Siiure stabile Doppelrerbindungen bilden. Wenn die 
Versuche mit griisseren, als deu iiquivalenten Meogen der Chlorver- 
bindungen ausgefiihrt werden , so gehen die Zersetzungen bedeutend 
weiter. Wirken 4 Aequivalente K C l  aof 1 Aequivalent AgBr,  so 
erreicht die Ersetzung des Rroms in 96 Stunden 3.31 pCt., in 213 Stun- 
den 4.95 pCt. Die Einwirkung der Chlor- und Hromverbindungen 
auf Jodsilber ist, qualitativen Versuchen nach zu urtheilen, ganz analog 
der auf Bromsilber. B e r t h e lo t schreibt , bekanntlich , dem Waseer 
eine hiichst verwickelte und ziemlich unbestimmte Rolle eines physi- 
kalisch - chemiechen Agens zu. Wenn man,  ihm folgend, aus den 
thermischen Zahlen die Richtung einer Reaktion voraussyen will, 
muss man sich nach den bei Abwesenheit des Wassers erhalteneo 
thermischen Zahlen richten. Ueber die Versuche dee Verfassers bei 

131' 



I l l  Menge des aus AgCl+RBrlR=K 79.82,87.40 88.221 91.67' - 
gebildeten AgBr 'R=Na 83.63; I 90.74 1 91.70 , - 195.0 

I 
94.211 95.41 
- - 
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Abwesenheit von Wasser siehe diese Berichte XII, 695 und 697. Die 
in decselben gefundene geringe Geschwindigkeit der Verdrhgung des 
Broms durch Chlor bei gewohnlicher Temperatur kann nicht dem 
Umstande, dass ein Gas auf cinen festen Kiirper einwirkt, zugeschrie- 
ben werden, d a  ebendieselben pulverfiirmigen Korper in Gegenwart 
einer ganz geriiigen Menge von Wasser, die bei weitem nicht aus- 
reicht zur geniigenden Anfeuchtung oder gar AuflBsung derselben, 
durch Chlor schnell zersetzt werden. Ausserdem w l r e  es, wenn die 
Einwirkung des Chlors von dem physikalischen Zustande der Brom- 
rnetalle abhinge, nicht gut moglich, dtlss die Menge des ersetzterr 
Rroms zugleioh mit den Atomgewichten der  Metalle zuniihme. 

U e b e r  d i e  G e s c h w i u d i g k e i t  d e r  R e a k t i o n e n .  Die Ver- 
suche wurden unter denselben Bedingungen, wie die zur Bestimmung 
des Austausches in wiksriger Liisung ausgefiihrt. Die erhalteuen Re- 
sultate sind den von M e n s c h u t k i n  gefundenen analog (diese Berichte 
XII, 665 und 2168), wie aus folgender Tabelle ersiclrtlich. 

Der Austausch erreicht also in den ersten Stuuden eine bedeutende 
Grijsse, wiichst dann aber nur sehr allmahlich und erreicht eine Grenze. 
Der Gang der Umsetzung kann durcb eine gleichseitige Hyperbel 
ausgedriickt werden. Wenn also die chemischen Umsetzungen in 
Losungen nicht augenblicklich vor sich gehen, SO miissen die sie be- 
gleitenden Wiirmetonungen eine ganz andere Deutung erhalten , als 
die von H e r t h e l o t  aufgestellte. Das Kalorimeter, in welchem die 
Reaktionen ausgefiihrt werden, zeigt j a  doch nur die Wiirmetonungen 
a n ,  welche wiibrend der  5- 10 Minuten dauernden Beobachturig For 
sich gegangen dud .  Nach Verlauf dieser Zeit wird die Reaktions- 
geschwiudigkeit unbedeutend und die Temperaturveranderuogen so 
gering, dass sie mit dern Thermometer nicht mehr beobachtet werderr 
kiinneu. Die thermischen Zahlen werden daher u u r  den Bnfangs- 
geschwindigkeiten der Reaktionen entsprechen und zugleich die Rich- 
tung angeben, in welcher die Hauptreaktion vor sich gehen wird. 
Als Mass aber der Afffnitiit kiinnen sie natiirlich nicht dienen. 

V e r s u c h e  b e i  A b w e s e n h e i t  v o n  W a s s e r .  Da die Bildungs- 
warme der Chloride griisser ist,  als die der  entsprechenden Bromide, 
Jodide und Oxyde, so muss nach B e r t h e l o t  (Compt. rend. 86, SSS), 
das Chlor sowohl das  Brom und J o d ,  als auch den Sauerstoff ver- 
drangen. Dtlsselbe gilt von Rrom im Verhaltniss zum J o d  ond Sauer- 
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22 Stunden i 0.353 g 

5.) - - I ::::: 

stoff. Die umgekehrte Reaktion, d. h. die Verdriingung der Halogene 
dnrch den Sauerstoff oder des Cblors durch Brom, darf also, wenn 
das Prinzip des Arbeitsmaximums die einzige bedingende Ursache ist, 
nicht stattfinden. Die Versuche des Verfassers zeigen jedoch , dass 
die eben angefihrten Reaktionen unter ein und denselben Bedingungen 
in beiden Richtungen vor sich gehen (dime Berichtc XII, 695 und 2170; 
XIII, 2391). Alle Versuche der Einwirkung von Qasen auf wasaer- 
freie Verbindungen sind folgendermassen ausgefuhrt worden. Eine in 
einem Porzellanschiffchen abgewogene Menge der pulverformigen Ver- 
bindung wurde in eine a n  einem Ende ausgezogene Glasrohre ge- 
bracht, die darauf auch am anderen Ende ausgezogen wurde. Zur 
IWlung der Rohre wurde das  erforderliche Gas 4-1 Stunde lang bei 
Zimmertemperatur dnrcbgeleitet und dann die Rijhre zugeschmoleen. 
Nach Beendigung der Erwarmung im Luftbade bei 280-300° oder 
l e i  400' wtirde das Scbiffchen herausgenommen, etwas erwiirmt und 
gewogen. Meistens wurde auch noch der Inhalt der Rohre gemessen. 
Aus der erhaltenen Zu- oder Abnahme des Qewichts wurde nnn das  
Resultat der Reaktion berechuet. Reaktion zwischen giquivalenten 
Mengen von Silber und Chlorwaeeerstoff bei 400° : 

73 ccm 0.014 g 12.18 pct.) 12,5 pCt. 
40 ccm 0.008 g 12.57 pCt.i 
73ccm 0.012g 36.47 pCt. , - ! 

Zeitdauer Gewicht i Menge des Gewichta- Menge des Mittel I des Ag j HC1 I zunahme IverdrYngten Cd 
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stoff. Die umgekehrte Reaktion, d. h. die Verdriingung der Halogene 
dnrch den Sauerstoff oder des Cblors durch Brom, darf also, wenn 
das Prinzip des Arbeitsmaximums die einzige bedingende Ursache ist, 
nicht stattfinden. Die Versuche des Verfassers zeigen jedoch , dass 
die eben angefihrten Reaktionen unter ein und denselben Bedingungen 
in beiden Richtungen vor sich gehen (dime Berichtc XII, 695 und 2170; 
XIII, 2391). Alle Versuche der Einwirkung von Qasen auf wasaer- 
freie Verbindungen sind folgendermassen ausgefuhrt worden. Eine in 
einem Porzellanschiffchen abgewogene Menge der  pulverformigen Ver- 
bindung wurde in eine a n  einem Ende ausgezogene Glasrohre ge- 
bracht, die darauf auch am anderen Ende ausgezogen wurde. Zur 
IWlung der Rohre wurde das  erforderliche Gas 4-1 Stunde lang bei 
Zimmertemperatur dnrcbgeleitet und dann die Rijhre zugeschmoleen. 
Nach Beendigung der Erwarmung im Luftbade bei 280-300° oder 
l e i  400' wtirde das Scbiffchen herausgenommen, etwas erwiirmt und 
gewogen. Meistens wurde auch noch der Inhalt der Rohre gemessen. 
Aus der  erhaltenen Zu- oder Abnahme des Qewichts wurde nnn das 
Resultat der  Reaktion berechuet. Reaktion zwischen giquivalenten 
Mengen von Silber und Chlorwaeeerstoff bei 400° : 

Im letzten Falle waren auf 1 Aequivalent Metall 3.5 Aequivalente 
Siiure genommen. Die umgekehrte Reaktion der  Verdriingung des 
Silbers durch Wasserstoff geht schneller vor sich, ungeachtet dessen, 
dass dabei Wiirme absorbirt wird, wiihrend in der eben angefiihrten, 
Wiirme frei wird. 

Die Unregelmassigkeiten in den Procentsteigerungen sind durch 
die starken Temperaturschwankungen bei 400° bedingt. Alle in der  
Tabelle angefiihrten Versuche sind mit Hquivalenten Mengen ausge- 
fiihrt worden. Bei der Anwendung von 3.6 Aequiv. Wasserstoff auf 
1 Aequiv. Chlorsilber wurden bei 3000 in 72 St. 32.79pCt. Silber 
ersetet. Die Einmirkung von Silber auf gasfijrmigen Bromwasserstoff 
geht schon bei Zimmertemperatur vor sich; so verbanden sich z. B. 
im Lauf von 5 Tagen 53.85pCt. Brom mil Silber. Bei 300°, wo 
Chlorwasserstoff doch eiemlich langsam zersetzt wird , betriigt die 
Menge des in Reaktion getretenen Broms 93.11 pCt. in 4 Tagen. 



Noch griisser ist die des Jods aus dem Jodwasserstoff. 
verbinden sich mit Silber 96.5 pCt. 

In 6 Tagen 

.__ - - 

Dauer 
der 

Erwllrmung 
- - -. - -. - . 

13 Stunden 

23 - 
'34 - 
68 - 
1 -  
2 -  

3P - 

___ . . __ . . . __ . - . - . . . . .... -. .. . . . ... . 

M e n g e  

angewandten 
Tempe- des 

ratar 

2 - 1 -  
3 -  

I 

I 

Chlorsilbere 
-. __ 

0.558 g 
0.514 - 
0.643 - 
0.642 - 
0.256 - 
0.513 - 
0.643 - 
0.513 - 
0.610 - 

M e n g e  
des 

Wasuerstoffs 
bei 00 

nnd 760mm _ . -. . 

43 ccm 
40 - 
50 - 
50 - 

20 - 
40 - 
50 - 
4 4 -  
47 - 

- - .  - 

iewichts- 

verlust 

- . - __ 

0.00s g 

0.009 - 
0.016 - 
0.019 - 
0.021 - 
0.030 - 
0.079 - 
0.110 - 

- .. .. . . -. - -. 

Procente 
des 

verdriingten 
Metalls 

- - - 

6.59 pct. 
7.05 - 
10.01 - 
11.28 - 

33.23 - 
23.62 - 
49.68 - 
S6.61 - 

0.130 - ; S6.15 - 

Dagegen verlauft die Reaktion zwischen Wasserstoff ond Brom- 
und Jodsilber sehr langsam , wie aus folgender Tabelle zu ersehen, 
welcbe den Gang der bei 300" zwischen iiquivnlenten Mengen vor sich 
gehenden Reaktion zeigt. 

=7- 
D a u e r  

.. I ._ -. 

I ' 
71 - 

Ag J +  €I\! 96 - 
, 144 - 

M e n g e  , M e n g e  
des ' des 

Ag  R 
-. 

0.723 g 

0.673 - 
0.673 - 
0.541 - 
0.841 - 
0.8i1 - 

Wasserstoffs 

_ 

43 ccm 

40 - 
40 - 
40 - 
40 - 
40 - 

~ _ _ _ _  -.I_ 
Procente 

;ewichts- 1 des 
verlust I verdrllngteii 

1 Netalla 
. I .  .. 

I 
0.003 g , 1.00pCt. 
0.006 - 2.1 - 
0.014 - I 4.89 - 

0.004 - ! 0.9 - 
I 

0.005 - I 1.3'2 - 
0.00s - ' 1.76 - 

Obgleich u u n  alle diese Reaktionen in Folge des zuletzt so sebr 
verziigerten Fortschreitens und anderer Nebenumstiinde , P. B. der 
Wirkung der Haloidwasseratoffe auf Glas wegen, nieht zu Ende ge- 



2049 

Whrt werden konnten, so ist dennoch die Abhangigkeit derselben von 
den Atomgewichten deutlich zu ersehen. J e  griisser das  Halogen- 
atom, desto geringer die Menge des verdrangten Metalls. Zu be- 
merken ist noch der Umstand, dass bei der Einwirkung von Wasser- 
stoff auf Jodsilber beide Reaktionen, sowohl die Verdrangung des 
Silbers, nls aucb die Bildung des Jodwnsserstoffs, Warme absorbiren. 
Ueber die Verdrangung des Chlors durcb Brom, siehe diese Ben’chte 
VII, 733 und VIII, 766. Ueber die Abhiingigkeit dieser Reaktionen 
von den Atomgewichten ond der Werthigkeit der Elemente handeln 
diese Bm’chte IX, 1025 und XII, 2369. D a  B e r t h e l o t  den Ver- 
suchen des Verfassers entgegen behaaptet, dass in einer Stickstoff- 
atmosphare kein Verdrangen von Chlor durch Brom stattfindet (diese 
Berichte XIII, 1858; Compt. rend 90, 893) machte der letztere folgende 
Controlversuche : 0.243 g Chlorkalium wurden uiit einem Ueberschuss 
ron  Brom in einer Rohre, aus der  die Luft ausgepnmpt war, 
24 Stunden lsng schwach erwarmt, wobei 0.253 g Bromkalium er- 
halten warden. Es waren also 7pCt.  Chlor durch Brom ersetzt 
worden. Das Resultat war dasselbe, als das  Chlorkalium mit Brom 
in einer Atmosphiire von verdiinntem Stickstoff oder in, durch einen 
schwachen Strom von Stickstoff fortgeleiteten, Bromdampfen erwarmt 
wurde. Ein beeonderes Interesse bieten die Reaktionen der doppelten 
Zersetzungen. B e r t h  e l o t  behauptet, dam, bei Abwesenheit des 
Liisungsmittels, wenn jede Saure mit der Base nor eine einzige Ver- 
bindung einzugehen im Stande ist, niemals eine Vertheilung der Base 
zwischen den Sauren stattfinden kann (Ann. d i m .  phys. [5] 4, 206). 
Bei der Einwirkung trocknen Chlorwasserstoffs auf wasserfreie Brom- 
metalle, wo also keine Zwischenverbindungen entstehen kiinnen, 
miieste der Austauscb zwischen den Metallen und dem Wasserstoff 
vollkommen den tbermischen Verhiiltnissen entsprechend cor sich 
gehen. Die Versuche zeigen aber das Gegentbeil. Folgende Ver- 
suche sind alle mit iiquivalenten Mengen pulverfiirmiger Brommetalle 
und gasfiirmigen Chlorwasserstoffs bei einer Temperatur oon 275 
bis 3000 ausgefiihrt : 
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Nach Verlauf von 2 Tagen stellt sich also, wie aus der Tabelle 
ersichtlich, in den sich bildenden Systemen der Kiirper ein fast voll- 
kommenes Gleichgewicht ein. Auch diese Versuche beweisen wieder, 
, ,dass  b e i  d e n  d o p p e l t e n  Z e r s e t z u n g e n  z w i s c h e n  e i n -  
w e r t h i g e n  B r o m m e t a l l e n  u n d  C h l o r w a s s e r s t o f f  d i e  P r o -  
c e n t e  d e s  d u r c h  C h l o r  e r s e t z t e n  B r o m s  d e n  A t o m g e w i c h t e n  
d e r  M e t a l l e  u m g e k e h r t  p r o p o r t i o n a l  s ind."  Aus der Ge- 
sammtheit seiner Untersuchungen zieht Verftlsser den S c h l  uss, dass 
bei den chemischen Umsetzungen sowohl in wiissrigen Liisungen, ale 
auch bei Abwesenheit von Wasser, nittiirlich unter vergleichbaren 
Umstanden, in  einem System von Kiirpern bei entsprechender Tempe- 
ratur immer eine Vertheilung des einen Kiirpers zwischen den anderen 
stattfindet. Die Griisse dieser Vertbeilung steht io einer einfachen 
Abhiingigkeit von der Grosse der Atomgewichte der reagirenden 
Elemente und von der Masse d. h. von der Anzahl der Molekiile in 
der Einheit des Volums. Das Prinzip des Arbeits- oder W h m e -  
maximums ist nur dann anwendbar, wenn bei den ReakKonen zwischen 
zwei Kiirpern sich nur eine Verbindung bildet und die frei werdende 
chemische Energie ausschliesslich als Wiirme ausgeschieden wird. 
Ueberall aber, und besonders in einem zusammengesetzten Mittel, 
wo der Vorrath a n  ausserer Energie eine gewisse Grenze erreicht, 
sei es null durch eine gleichzeitig stattfindende Reaktion, oder durch 
Erwarmen,  oder durch den elektrischen Funken, oder den Ein5uss 
des  Lichts, geht lussere Energie in innere iiber. Daher muse im 
Gegegensatze zum Prinzip des Wiirmemaximums behauptet werden, 
d a s s  i n  j e d e m  u n g l e i c h a r t i g e n  M i t t e l  d i e  i i u a s e r c  E n e r g i e  
d a s  B e s t r e b e n  b e s i t z t  i n  i n n e r e  E n e r g i e  i i b e r z u g e h e n ,  
w o b e i  d a n n  d i e . A r b e i t  d e r  A f f i n i t i i t ,  d e e  V e r d a m p f e n s ,  
d e s  S c h m e l z e n s  u. s. w. a u s g e f i i h r t  w i r d .  Das Resultat dieees 
Strehens oder dieser Eigenschaft der Energie wird die Bildung endo- 
thermischer Verbindungen unter Warmeabsorption sein , z. B. der  
Oxyde des Chlors, des Stickstoffs, des Ozons, des Cyans u. a. m. Bei 
noch griisserer Spannung der iiusseren Energie muss eine vollstiindige 
Zersetzung der Verbinduogen in ihre Elementc For sich gehen, was 
z. B. in der Sonnenatmospbare beobachtet wird. Wenn aber die 
iiussere Energie gering ist,  so w i d ,  bedingt durch das Prinzip des  
Warmemaximums ein Ausscheiden von chemischer Energie in, Form 
von Warme vor sich gehen. Bei den jetzt in der Natur herrschenden 
Bedingongen, werden beide Gesetze gleichzeitig, aber in entgegenge- 
setzter Richtung thiitig sein. Die Folge davon muss ein labiles 
Gleichgewicht sein, was aoch in der That iiberall in der Natur be- 
obachtet werden kann. Das Gleichgewicht des Systems wird eine 
Fuoktion des Atomgewichta, der Masse und der gegebenen k'usseren 
und inneren Energie sein. Die Vertheilung im ersten Moment der  



Reaktion gescbieht proportional der Anfangsgeschwindigkeit, die durch 
die ausgescbieddne Warine gemessen wird. Das Endresultat aher 
wird durch das labile Gleicbgewicht zwischen der inneren (potentialen) 
und der ausseren (kinetischen) Energie der Molekiile bedingt. Eine 
Verauderung in der Grosse der Variablen der eben genaririten Funk- 
tion wird natiirlich dcrs Gleichgewicht storen und die Richtung der 
dann stattfindenden Reaktion bedingen. Wenn z. H. eines der Reak- 
tiousprodukte entferut wird, so muss zur Herstellung des Gleicbge- 
wicbts eine neue Menge desRelben sich bilden und folglich eine be- 
stimmte Menge kinetiacher Energie in Affinitiit oder potentiale Energie 
iibergehen. D e r ,  auf dtrs Gesetz des labilen Gleicbgewicbts sicli 
stiitzende Mechanistnus Lehrrscht  in der Nntur die Umwandlung der 
kinetischen Eriergie in potentiale; e r  erkliirt die Existenz uud Etit- 
wicklung des Pflanzen- uud Tbierreicbe utrd dae Stattfiuden einer 
Menge von chemischen Processen in der anorganiscben Natur. 

Jawein. 

Zur Frage uber die gegenseitige Verdrilngung der Halogene 
von N. B e k e t o w  (J. d. russ. php.-chem. Qesellsch. 1851 1, 44). 
Da Verfasser tnit einigeu Scblussfolgerungen, die P o t i l i t z i n  aus 
seinen Versuchen (s. das vorhergeheride Referat) gezogen bat, n i c k  
einverstanden ist, so unternahm e r  zur Aufrechthaltung seiner eigenen 
Ansichten einige Versuche iiber die Einwirkung von Brom und Jod  
auf Chlorsilber, von Jod auf Cblorcbium und, umgekehrt, von Cblor 
auf Bromsilber. Es wurden 1.874 g AgCl and 2.088 g (14 Aequiv.) 
Jod, die sorgfiiltig getrocknet waren, mit Chloroform iibergossen und 
8 Tage lang bei gewohnlicher Temperatur stehen gelassen. Die dariruf 
auzgefihrte Analyse zeigte, dass 99.6 pCt. CI Ag unverandert ge- 
blieben und nur 0.4 pCt. anscbeinend in J Ag iibergegangen waren. 
Bei Anwendung von 7 Aequivalenten Jod auf 1 Molekc1 ClAg 
wurden 0.5pCt. J A g  erhalten. D a  die Bildung einer so geringen 
Menge von Jodsilber in beiden Verauchen auch durch die Anwesen- 
heit ron etwas Jodwasserstoff oder sogar durch unvermeidlicbe Fehler- 
quellen bedingt sein konnte, so nimmt Verfasser a n ,  dass bei ge- 
w6hnlicber Temperatur Jod  cuf Chlorsilber nicht einwirkt. Die voll- 
stiindige Abwesenheit irgend einer Reaktion wurde auch durch 
50 tagiges Stehenlassen bei Zimmertemperatur von aquivalenten Mengen 
ClCsc0.48 g) nnd J(0.382 g) bestatigt. Das  Resultat war dasselbe, 
als 1.233 g CI Ag 6 Tage lang der Einwirkung eines grossen Ueber- 
schusses eorgfaltig gereinigten Broms ( 160 g) ausgesetzt wurden. 
Freilich erwies sich, nach dem Ueberleiten von Chlor iiber das  Cblor- 
silber, ein kleiner Gewichtsverlust, der 0.7 pCt. in  Cbloreilber iiber- 
gegangeneti Bromsilbers entspracb , doch konnte dies durch eiue 
geringe Verunreinigung des Broms bedingt worden sein, von melchem 
zu diesem Zwecke nur m&m als Bromwaaserstoff vorhanden zu eein 
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brauchten. I n  den Vereuchen fiber dae Verhalten dee Chlore zu 
Bromeilber w urde zaeret eine Losung von Chlor in Tetrachlorkohlen- 
stoff hergeetellt, von welchem 100 Th.  bei gewiihnlicher Temperatnr, 
was diirch besondere Vereuche feetgeetellt wurde, 4 Th. oder 20 Vo- 
lume Chlor liken. Der erste Versuch dauerte 2 Monate, wahrend 
welcher eine Losang von 1.12g C1 in CCl, und 3.77g Br unter 
ofterem Schiitteln auf einander einwirkten. Die Analyse zeigte, daee 
97.5 pCt. Br. Ag in Cl Ag iihergegangen waren. Im 2. Vereuche 
wurden 2.296g B r A g  nod 0.42g C1 (nach dem Oewicht der L6eung 
berechnet) in einem zugeechmolzenen Rohre etehen gelaeeen. Nach 
52  Tagen wurden 94.6 pCt. C l A g  erhnlten. Bedenkt man, daee zu 
Ende der Versuche die Reaktion im hiichsten Grade durch die Menge 
des sich bildenden Cl A g  verlangeamt wird, 80 iet ee wohl verethdlich, 
warum dae Brom nicht vollstandig ereetzt werdcn konnte. Ails diesen 
Versuchen schlieest Verfaseer, daas die angefiihrte Reaktion io der  
Richtung der grossten Wiirmetiinung vor sich geht und hauptePchlich 
durch den Unterschied der Bildungswiirmen von C l A g  und BrAg, 
welcher nach T h o m s e n  und B e r t h e l o t  2.700 Cal. betriigt, bedingt 
wird. Die bei chemischen Reaktionen stattfindende Wiirmeausecbeidung 
muss folglich ale Basis zur Bestimmung der Grosse der Affiuittit. bei- 
behalten werden. Im entgcgengesetzten Falle miisste man, wean 
keine Vertheilung etattfindet, annehmen, dase z. B. zwischen Brom 
und Silber bei gewiihnlicher Temperatur keine Affinitat vorhanden 

Bemerkung eu Beketow’e Abhandlung uber die gegen- 
seitige Verdrhgung der Ralogene von A. P o t i l i t z i n  (J. d.  m s .  
phys. chem. GeseZkch. 188 1 , 1, 49, eiehe vorhergehendes Referat). 
Verfasser ist der Aneicht, daes die von B e k e t o w  gefundenen 0.5 
bis 0.7 pCt. durch Brom verdrangten Chlore durchaus nicht ale nega- 
tives Resultat aufgefaest werden konnen , eondern im Gegentheil f6r 
das Vorhandeneein der umgekehrten Reaktion eprechen, d a  ja alle von 
Wiirmeabsorption begleiteten Beaktionen hochet langsam verlaufen. 
Wenn B e k e t o  w von einem Nichtvorhandeosein der Affinitlit bei 
beetimmten Temperaturen epricht, so muse darauf erwidert werden, d-8 
die Temperatur, bei welcher eine Reaktion beginnt, ebenso wie die 
Stabilitiit einer Verbindung, in  keinem engen Zueammenhange mit der 

ist. - Jawsin. 

Grosse der WBrmetBuong eteht. Jaweio. 

Zur -age iiber die Gleechwindigkeit ohemisoher Reaktionen 
von N. E a j a n d e r  (J. d. 7 ~ 1 8 .  chem. Geeellsch. 1881 , [l] 246 und 
331). Die Untereuchungen wurden alle nach der Methode vou B O -  
g u e k i  (diese Berichte IX, 1646) ouegefiihrt, nur mit dem Unterechiede, 
daee der Marmor durch Magoeeium ereetzt war ,  da durch die An- 
wendung eines Metallea die Reaktion eowohl chemiech, ale aueh 



physikalisch vereinfacht wird und da gerade das Magnesium mehr 
losliche Salze bildet. Es wurde in  Form von Plfittchen (von unge- 
Ghr 2 g) angewandt, deren OherflPche genau gemessen war, da  ja 
Unveranderlichkeit dieser Grijsse eine der Hauptbedingungen zur Er- 
haltung richtiger Resultate ist. (Die hierbei erforderliche. Korrektion 
wurde durch Messen For und nach den Versuchen und Bestimmen der 
ilufgelosten Magnesiummenge berechnet.) WPbrend eines Versuches 
wurde das ,  durch eine in gllieerne Kugeln auslaufende Zange ge- 
haltene und i n  die SPurelosung getauchte Pliittchen bestlindig, aber 
miiglichst gleicbformig bewegt. Nach Verlauf von mehreren genau 
beoblrchteteu Sacunden wurde es herausgenommen, sofort gewaschen, 
getrocknet, auf 10-15’ in den Exsiccator geatellt und abgewogen. 
Die Abnahnie des Gewicbts diente nun als Maass der Reaktionsge- 
schwindigkeit. Die concentration der angewandten Sauren war un- 
gefiihr 0.01 des Molekulargewichts (in Grm.) der Sliure in 1 Liter 
Wasser; das  jedes Ma1 benutrte Volum oder 1 Liter. Der Unter- 
suchung unterworfen wurde: die Abhiingigkeit der Reaktionsge- 
schwindigkeit 1. von den Pusseren Bedingungen und 2. von der Natur 
der Saure. 

1. a) E i n f l u s s  d e r  C o n c e n t r a t i o n .  (diese BerichteXIII,  2387.) 
Dasselbe wirkt ganz 

ebenso, als ob jede Saure einzeln wirken wiirde. In  folgender Tabelle 
bedeutet C die in 1” wirklich aufgeloste Menge des Magnesium und 
C‘ die nach dem eben Angefiihrten berechnete Menge. 

b) E i n f l u s s .  e i n e s  S a u r e g e m i s c h e s .  

C C’ 
HCl 1.11 g in 1 Liter Wasser o.000118 o . ~ 1 1 9  I H,SO, 1.68 - - t 

2 \ HCl 1.41 - 
HCI 2.78 - ’ H , S O ,  3.7s - 
H,SO,  3.78 - 

HCl 1.010 - 
1 C2H,02 2.244 - 

0.000175 - 
I 0.000240 - 

0.0000300 - 
1 0.0000425 - 
1 0.0000620- 

0.000174 - 
0.000238 - 
0.0000310 - 
0.0000436 - 
0.0000620 - 

c) E i n f l u s s  d e s  Mi t te l s .  Wann die Reaktionsgeschwindigkeit 
von der Geschwindigkeit der Bewegung der Atome abhlngt ,  so wird 
letztere von dem Widerstande, den das  flussige Mittel ihr entgegen- 
setzt, bedingt. Dieser Wiederstand nun hiingt von der inneren Reibung 
des Mittels ab. Die Tragheit und Cohiision der Molekiile des Mittels 
kann in gegebenem Folle vernachlassigt werden , da  die Bewegung 
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der Sliureatome hiichst wahrscheinlich in den intermolekularen Riiumen 
vor sich geht. Zur Bestimmung der inneren Reibung des Mittels, und 
zwar des Wassers, wurden zu demselben solche Salze zugrfiigt, aus 
denen dss Metal1 durch Magnesium nicht verdrPngt wird. 

Gehalt dea Salzes Innere Reibnng Produkt 
im Liter Wasser geachwin- -q Cv = Const. digkeit C. 

0.0132 0.0152 0.0002007 
95 3 14 0.0002003 

( 69.0 - 0.0151 0.0136 0.0002053 
132.0 - 150 132 0.0001980 
17.8 - 0.0107 0.0135 0.0001444 

Naaso4 I 35.6 - 97 143 0.0001387 
44.0 - 0.0097 0.0153 0.0001484 

83 160 0.0001 328 

NaNOs 1 ;;",:"of 

Da, wie aus der Tabelle ersichtlich, das Produkt Cq ganz un- 
sbhiingig von der Concentration uud fiir ein und dasselbe Salz constant 
ist, so folgt daraus, dass: ,d ie  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  um- 
g e k e h r t  p r o p o r t i o n a l  d e r  i n n e r e n  Re ibung  ist".  Woher aber 
das Produkt fiir verschiedene Salze verschieden ist, bleibt noch un- 
erklar t. 

d) E i n f l u s s  d e r  Tempera tu r .  Bei Ausfiibrung der Versuche 
wurde das Gefiiss mit der SHure in ein grosses Wasserbad von der 
erforderlichen Temperatur gestellt und vor und nach jedem Versuche 
gewogen urn den, infolge von Verdampfen dea Wassers entatandenen, 
Verlust durch Zugiessen von Wssser ersetzen zu kiinnen. Ein Ver- 
lust an SPure war, der sehr verdiinnten Liisungen wegen, nicht zu 
befiircb ten. 

I n  nachstehender Tabelle bedeutet: k. den Temperaturco~fficient 
c-C' der Reaktionsgeschwindigkeit, berechnet nach der Formel - 

C und C' die, den Grenztemperaturen der Beobachtungsreihe ent- 
sprecbenden Geschwindigkeiten bedeuten; t den Unterscbied dieser 
Grenztemperaturen ; C, die Geschwindigkeit bei 200; F die sogen. Be- 
weglichkeit der Fliiesigkeit, welche umgekehrt proportional der inneren 
Reibung nud direkt proportional der Reaktionsgeschwindigkeit ist; 
kr die Co6fficienten der Veranderungen der Griisse F, ebenso be- 

rechnet wie k,; !? endlich, dasselbe was Cy, d s  ja C und F pro- 

portional sind. 

Cao t ,  wo 

F 
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T 

200 
250 
300 
450 

1) HC1 50° 
200 
30° 
40 O 

500 

C 

0.01180 
1380 
1530 
1980 
2120 

0.01 16 1 
1426 
1700 
21 52 

kc F 

9.790 
10.329 

0.026 12.216 
16.234 
17.646 
- 

C _ -  kr F - cv 
0.001203 

1263 
0.026 1252 

1207 
1202 

0.001186 
1167 
1147 

- 
0.026 0*047 14.885 

1219 

200 
350 
40° 
50° 

100 
15" 
200 

2) H,SO, 40° 
500 

50 
100 
15O 
300 
40° 
500 

15O 
3) GH402 30' 

40° 

0.02300 

3340 0.025 3430 
4070 

0.01950 
2200 
2350 0.026 
3750 
4350 

0.01 175 
1845 

2100 0.020 2820 
3261 
3863 

0.00463 
700 0.037 
197 

0.002349 
'1470 
2306 0.026 

2306 

0.002588 
2547 

0.026 2400 
2523 
2465 

0.002734 
2470 
2432 
2309 0.026 

2190 
2190 

0.000536 
0.024 598 

672 

50 
100 
200 
30° 

4) C2H204 40' 

15O 
200 
40" 
50° 

0.00004 
1000 
1353 
1007 
2104 

0.01460 
1640 
2340 
2800 

0.024 - 

- 
- 0.023 
- 

0.001 365 
1377 

0.024 1378 
1423 
1416 

0.001690 
1675 
1565 0.027 

1587 
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T 

- 0.001253 
1284 0.025 0.01082 o.026 

1908 - 

- 0.001334 
1313 0.027 0.01 152 o.0'23 

1604 - 

3.6O 
HC1 16.0° 

7, C ~ H ~ O  28.30 
34.00 

0.00179 0.2 0.000332 
347 
390 253 0.026 6.96 o.89 0.020 346 

402 9.91 406 

Die E r h o h u o g '  d e r  T e r n p e r a t u r  beschleunigt  a l s o  d i e  
R e a k t i o n  urn sov ie l ,  urn wieviel  d i e  R e i b u n g  d e s  M i t t e l s  
s i e  v e r z o g e r t ,  obne dtrbei auf die cbemischen Eigenschaften der 
reagirenden Kiirper selbst, wenigstens in merklicher Weise, zu wirken, 
was am deutlichsten durch die Gleichheit der Cogfficienten (k,) und 
(kr) ausgedriickt wird. 

11. Einf lus s  d e r  N a t u r  d e r  Siiure. I n  nachstehender Ta- 
belle ist die in 1 Sekunde sich losende Menge des hlagnesiums, bei 
einer Oberflhche desselben von 1 qdm, angegeben und zwar, unter c 
bei rnolekulareii Mengen (in Grammen) der Siiure in 1 Liter Wasser 
und unter C' bei lquivalenten Sauremengen. 14 zeigt die Anzahl der 
einzelnen Versuche und E die daraus berechnete Grosse des Fehlers an. 

Molekular- 
gewicht 

der Siiuren 
H Cl 36.5 
H Sr 81 .o 
H J  128.0 
H N 0 3  63.0 
Has04 98.0 

Beob- Basicitllt 
achtunga- C der C' E N 

17.6 0.0141 1 0.0141 0.000'2 13 
17.8 134 1 134 3 13 
17.0 136 1 136 1 6  
- llS(127) 1 llO(127) 4 6 

15.0 275 2 137 5 7  

temperatur Siiuren 

CNaOa 46.0 16.2 
CaHaOa 60.0 16.5 
c3H603 90.0 17.0 
CaHaO4 90.0 16.7 
C4H6O4 118.0 17.5 
C4H6O5 134.0 17.5 
c4H606 150.0 18.0 
C6H606 174.0 17.6 
ClzH6Ola 342.0 22.2 

0.0062 1 0.0062 
55 (63) 1 55 (63) 
58 (63) 1 58 (63) 

107 (140) 2 54(70) 
107 (123) 2 54(62) 
104(140) 2 52(70) 
203 3 66 
418 6 70 

0.0147 2 73 

0.0001 
3 
1 
3 

11 
5 
9 
3 

- 

6 
5 

4 
4 
5 
6 
5 

- 

- 
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Duraus wird dann der Schluss gezogen, dass in den Saure- 
liisungen , die aquivalente Metigen der Sauren enthalten , ganz unab- 
hiingig von der Natur der angewandten Saure, immer ein und dieselbe 
Menge des Magnesiums aufgeliist wird und dass diese Menge pro- 
portional ist der Basicitat der Saure; oder zusammengefasst, dass 
z u r  B i l d u r i g  v o n  M o l e k i i l e n  d e r  M a g n e s i u n r s a l z e  v e r s c h i e -  
d e r i e r  S a u r e n  e i n  u o d  d i e s e l b e  Z e i t  e r f o r d e r l i c h  is t .  Eine 
Abweichung unter den anorgnnischen Sauren iindat nur bei der Sal- 
petersaure statt, doch hiingt dieselbe zweifelsohne von einer besonderen 
Wirkung dieser Sauren auf die Oberflache des Magnesiums ab, da  l e i  
dem ereten Versuche, wo die Oberflache sozusagen noch nicht Zeit 
hatte, sich zu verandern, die erhaltene Zahl 0.0127 (in der Tabelle 
in Klammer beigefiigt) sich sehr denen der anderen Sauren nahert. 
Dasselbe findet wohl auch bei den organischen Siuren  statt, bei denen 
die Reaktionsgeschwindigkeit zweimal kleiner ist, rls bei den anorga- 
nischen Sauren. Bestiitigt wird diese Arinahme der VerLnderung der 
Oberfllche noch durch weitere Versuche, namentlich durch die mit 
einer Liisung von schwefliger Siure. 

Endlich lenkt Verfasser noch die Aufmerksamkeit auf die Aehn- 
licbkeit der Reaktionen der Aufliisung mit deneo der elektrischen 
Leitungsfahigkeit und der Diffusion, obgleicb diese Aehnlicbkeit bis 
jetzt sich nur  i n  dem gleichen Verhalten zu solchen Pusseren Hedin- 
gungen, wie die innere Reibung, aussert. Jawein. 

Anorganische Chemie. 

Ueber die Einwirkung des Jods auf saures echwefligsaures 
Natrium von N. S o k o l o w  und P. M a l t s c h e w s k i  (Journ. d. r w .  
phys.-chem. Geselbch. 1881, 1: 169). Bei allrnahlichem Zugiessen einer 
schwachen Ibsung von Jod in Kaliumjodid zu einer schwachen Losung 
von saurem schwefligsaurem Natrium erhiilt man, ausser Schwefelslure, 
m c b  Dithionsaure nach der Gleichnng 2 N a H S 0 3  + J = 2 N a J  
+ H, S 9 0 , .  Die Ansbeute an Dithionsaure betrsigt ungefahr 20 pCt. 

Ueber Kaliumoxyd von N. k3 e k e t o  w (Journ. d. m.3. phys.-chem. 
aeselkch. 1881, 1, 394). Zur Darstelluog des wasserfreien Ealium- 
oxyds (K, 0) wurde Kaliumhyperoxyd (E, 0,) vermengt mit metalli- 
schern Ealium , welches theilweise mit Silber zusammengeschmolzen 
war, in einelu silbernen Tiegel gegliiht. Das hierbei eotstebende Ge- 
misch des Oxyds mit metallischem Silber enthielt in  einem Falle 

der theoretiechen Menge. Jaweio. 


